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L 1 invention concerne la production de combustible gazeux© 
KLle concerne plus "particulierement un procede et un appareil pour pro- 
duire un melange combustible constitue par des hydrocarbures legers diluee 
avec un gaz porteur© 
5 Les gaz de petrole liquefies, propane ou butane, sont em- 

ployes couramment ponr le chauffage industriel ou le chauffage urbaino 
Le butane ou le propane liquides sont stockes dans des reservoirs sous 
pression© D'ordinaire, ces hydrocarbures sont vaporises au moyen d'un 
evaporateur qui est implante a proximite du reservoir et qui fonctionne 
10 sous une pression egale a celle de celui-ci© A la sortie de 1» evaporateur© 
le gaz passe par un detendeur© 

Dans les installations de chauffage industriel, le gaz deten- 
du est envoye tel quel dans un reseau de distribution* II est necessaire 
que celui-ci soit trace et calorifuge, surtout dans le cas du butane, 
15 pour eviter toute condensation dans les tuyauteries© Les reseaux urbains 
de distribution de gaz pour le chauffage domestique ne peuvent guere, a 
cause de leur etendue, etre traces et calorifuges© On dilue done avec 
un gaz porteur les vapeurs d' hydrocarbures que l'on envoie dans ces re- 
seaux, de maniere a abaisser leur point de rosee© C"est ainsi que l'on 
20 aliment e couramment un reseau urbain avec de l*air propane ou butane a 

Les evaporateurs qui fonctionnent sous pression sont lourds 
et encombrants© Les generateurs usuels d'air propane ou butane sont des 
appareils complexes© Dans ces dispositifs, les pertes de chaleur sont 
considerables© 

25 La pre sent e invention propose un procede et un dispositif 

qui permettent de vaporiser les hydrocarbures legers sous la pression a 
laquelle ils sont utilises, en melange avec un gaz porteur© L'invention 
vise a effectuer ces operations avec des pertes de chaleur pratiquement 
nulles© Le procede et le dispositif selon l f invention presentent d'autres 

30 ayantages qui apparaitront a la lecture de ce qui suit© Ils s'appliquent 
non eeulement aux gaz de petrole liquefies, mais aussi aux essences lege- 
res* 

L'invention a done pour objet un procede pour produire ua 
melange gazeux combustible, par vaporisation d* hydrocarbures liquefies ou 
35 liquides distillant a des temperatures inferieures a ?0°C© Ce procede est 
caracterise par le fait qu'il comprend essentiellement : 
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- la compression adiabatique d'un courant de gaz porteur, 

- la pulverisation desdits hydrocarbures, en phase liquide, dans le 
courant de gaz porteur ainsi comprime, 

- la vaporisation des hydrocarbures par utilisation d'une fraction de 
5 l'enthalpie du gaz porteur comprime, 

- et le maintien d'un rapport pratiquement constant entre le debit du 
gaz porteur et celui des hydrocarbures * 

La compression d'un gaz s'effectue toujours avec un echauffe- 
ment notable* Selon une caracteristique essentielle de 1 'invention, 1'en- 

10 thalpie disponible du gaz comprime est utilisee pour vaporiser les hydro- 
carbureso II est souhaitable que l'on obtienne un melange gazeux exempt 
de toute phase liquide o Si l'enthalpie disponible du gaz porteur comprime 
est insuffisante pour conduire a ce resultat, on chauffe le gaz porteur, 
avant ou apres la compression de celui-cio L'apport de chaleur que I'on 

15 fournit ainsi au systeme est calcule pour que le melange final, a sa 
temperature d'equilibre, soit exempt de liquide « Ordinairement , le gaz 
porteur est de I'air plus ou moins charge d'humiditeo L'apport de chaleur 
est alors calcule pour que la temperature finale du melange soit supe- 
rieure au point de rosee de la vapeur d'eau qui y est pre sent eo 

20 On peut vaporiser par ce procede des essences legeres cons- 

titutes par des hydrocarbures a 5 ou 6 atomes de carbone© Ces essences 
distillent a des temperatures inf erieures a 70°C. On emploie de preference 
un gaz de petrole liquefie, du type du propane ou du butane commerciaux* 
La compression du gaz porteur est tres moderee* Elle est de 

25 preference comprise entre 20 et 200 millibars. 

On emploie comme porteur un gaz quelconque approprie- On 
peut notamment employer des gaz de fumee. Une variante f ort interessante 
du procede est caracterisee par le fait que le gaz porteur est un combus- 
tible gazeux a faible pouvoir calorifique- Cette variante du procede peut 

30 etre employee tres avantageuseraent pour enrichir un gaz de cokerie ou un 
gaz pauvre quelconque o 

Dans une autre variante du procede, le gaz porteur est l T air» 
Cette variante permet de produire soit un gaz pour le chauffage domestique, 
soit un gaz pour le chauffage industriel* 

35 Pour produire un gaz pour le chauffage domestique, on emploie 

de preference 0,8 a 1 kg d'air pour 1 kg de propane ou de butane* Ce me- 
lange, dont la composition est en dehors du domaine d 'inf lammabilite , 
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peut sans danger etre distribue par un reseau urbain* 

Les essences legeres et les gaz de petrole liquefies sont 
habituellement livres tels quels aux utilisateurs industriels, qui les 
stockent et les evaporent dans leurs propres installations* Dans ce cae, 
puisque le gaz combustible est prepare a proximite du lieu d'utilisation, 
il peut sans danger contenir une proportion d'air comprise entre les 
limites d^xplosivite* Pour eviter tout risque d'explosion, il suffit 
de proteger la chambre de vaporisation et les canalisations de gaz avec 
des dispositif s appropries, de type usuel, qui empechent les retours de 
flammeo II est alors avantageux d'employer un debit d'air egal, voire 
superieur de 2Q# environ, a celui qui correspond a la combustion stoechio- 
metrique des hydrocarbures vaporises- Dans ces conditions, on emploie 
done de preference de 15 a 18 kg d'air pour 1 kg d 1 hydrocarbures, 

L f invention n'a pas seulement pour objet le procede qui 
vient d'etre decrit* ELle a aussi pour objet un dispositif pour mettre 
ce procede en oeuvreo 

Ce dispositif est caracterise par le fait qu'il comprend 

essentiellement : 

- une chambre de vaporisation alimentant un reseau de distribution de 
gaz combustible, 

- des moyens pour injecter et pulveriser lesdits hydrocarbures en phase 
liquide, dans la chambre de vaporisation, 

- un surpresseur capable de comprimer et de refouler le debit necessaire 
de gaz porteur dans la chambre de vaporisation, 

- des moyens de regulation pour maintenir constant le rapport entre le 
debit des hydrocarbures et celui du gaz porteur, 

- et des moyens de chauff age pour apporter au courant de gaz porteur, 
en amont de la chambre de pulverisation, 1* appoint de chaleur neces- 
saire a la vaporisation des hydrocarbures et a I'obtention d'un melange 
gazeux parfaitement sec 

Un ou plusieurs gicleurs sont disposes a l'interieur de la 
chambre de vaporisation pour y pulveriser les. hydrocarbures. De preferen- 
ce, ces gicleurs sont orientes de maniere a injecter les hydrocarbures 
a contre-courant par rapport au gaz porteur. De preference, chaque gicleur 
ainsi oriente doit etre ceint d«un defect eur en forme de disque* Ce 
deflecteur ameliore la repartition des gouttelettes dans le gaz porteur 
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et favorise ainsi 1 'evaporation. 

Le dessin annexe represente schematiquement une forme de 
realisation du dispositif . 

Les hydrocarbures liquides stockes dans un reservoir 1 eont 
5 injectes dans la chambre d 'evaporation 2 par une pompe 3 et un ou plu~ 
sieurs gicleurs Le gaz porteur est amene dans la chambre d 'evaporation 
par le surpresseur 5. Des moyens de chauffage quelconques 6 apportent 
au gaz porteur la quantite de chaleur necessaire. Un proportionneur de 
debit 7 permet de maintenir un rapport constant entre le debit des hydro- 
10 carbures et celui du gaz porteur. Le melange combustible qui est produit 
dans la chambre d'evaporation est distribue aux appareils de chauffage 
(non representes) par un reseau de canalisations 8. 

L'exemple suivant est destine a e valuer I'economie de cha- 
leur que l'invention permet de realiser quand on vaporise du butane dans 
15 un flux d'air porteur. II va de soi que cet exemple n'est nullement limi- 
tatif . 
EXEMPLE *- 

On se propose de preparer un melange stoechiometrique d*air 
et de butane, c'est-a-dire un melange contenant 1 kg d'air pour 66,6 g 
20 de butane. 

On suppose qu'un ventilateur a haute pression aspire de 
l'air a 1*f°C, sature d'humidite. Cet air entraine done 10 g. de vapeur 
d'eau par kg d'air sec et son enthalpie est de 9*300 cal.Ag- 

Le ventilateur refoule l'air sous une pression de 200 mb 
25 a 3 1 f°C. L'humidite relative de l'air, en cet etat, est de ~$h% environ, 
et son enthalpie est passee de 9-300 ai.Ag a 1^^300 cal.Ag- 

La chaleur latente de vaporisation des 66,6 g de butane 
est de 6o000 cal. environ* Si la totalite de cette quarfite de chaleur 
etait prelevee sur l'enthalpie d'un kg d'air comprime, celle-ci devien- 
30 drait 1^.300 - 6.000 = 8.300 cal.Ag- 

Cette enthalpie est celle de l'air sature d'humidite a 
12,5°Co Le melange produit dans la chambre de vaporisation contiendrait 
done 9 g. d'eau par kg d'air sec. II faut done, pour eviter toute conden- 
sation dans la chambre de vaporisation, apporter au systeme un supplement 
35 de chaleur egal a la chaleur latente de vaporisation de 1 g. d'eau, soit 
600 cal. environ. 
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C'est dix fox s moins qu'il n'en faudrait pour vaporiser 
la meme quantite de butane, en I'absence d f air, dans un vaporisateur 
classique suppose f onctionner sans perte cfe chaleur. 
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REVSOICATIONS 
Procede pour produire un melange gazeux combustible, par vaporisation 
d'hydrocarbures liquefies ou liquides distillant a des temperatures 
inferieures a. 70°C, ce procede etant caracterise par le fait qu'il 
comprend essentiellement : 

- la. compression adiabatique d'un courant de gaz porteur, 

- la pulverisation desdits hydrocarbures, en phase liquide, dans le 
courant de gaz porteur ainsi comprime, 

- la vaporisation des hydrocarbures par utilisation d'une fraction de 
l'enthalpie du gaz porteur comprime, 

- et le maintien d'un rapport pratiquement constant entre le debit 
du gaz porteur et celui des hydrocarbures • 

Procede pour produire un melange gazeux combustible, par vaporisation 
d 'hydrocarbures liquefies ou liquides distillant a des temperatures 
inferieures a 70°C, ce procede etant caracterise par le fait qu'il 
comprend essentiellement : 

- la compression adiabatique d'un courant de gaz porteur, 

- la pulverisation desdits hydrocarbures, en phase liquide, dans le 
courant de gaz porteur ainsi comprime, 

- la vaporisation des hydrocarbures par utilisation d'une fraction 
de l'enthalpie du gaz porteur comprime, 

- le maintien d'un rapport pratiquement constant entre le debit du 
gaz porteur et celui des hydrocarbures, 

- et un apport de chaleur, par chauffage du gaz porteur avant ou 
apres compression, la quaitite de chaleur apportee etant calculee, 
comjpte tenu notammentde l'humidite eventuelle du gaz porteur, 
pour que le melange final, a sa temperature d'equilibre, soit 
exempt de toute phase liquide* 

Procede selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2 et dans 
lequel lesdits hydrocarbures sont choisis parmi les gaz de petrole 
liquefies du type du propane ou du butane commerciaux. 
Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et dans 
lequel la compression du gaz porteur est comprise entre 20 et 200 
millibars o 

Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a h et dans lequel 
le gaz porteur est un gaz combustible a faible pouvoir calorifique» 
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6. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a k et dans 
lequel le gaz porteur est l'air* 

7» Procede selon l f ensemble des revendications 3 et 6 et dans lequel on 
emploie de 0,5 a 1,8 kg d»air pour 1 kg de gaz de petrole liquefie, 
5 ce procede produisant un gaz qui peut servir a aliment er uji reseau 

de distribution urbain* 

8, Procede selon la revendication 6 et dans lequel on emploie de 15 a 
18 kg d T air pour 1 kg d 1 hydrocarbures, ce procede etant integre a 
1» exploit at ion d'une installation de chauffage industrielo 
10 9. Dispositif pour produire un melange gazeux combustible, par vapori- 
sation d' hydrocarbures liquefies ou liquides distillant a des tempe- 
ratures inferieures a 70°C, ce dispositif etant caracterise par le 
fait qu'il comprend essentiellement : 

- wie chambre de vaporisation alimatant un reseau de distribution 
15 de gaz combustible, 

- des moyens pour injecter et pulveriser lesdits hydrocarbures, 
en phase liquide, dans la chambre de combustion, 

- un surpresseur capable de comprimer et de refouler le debit neces- 
saire de gaz porteur dans la chambre de vaporisation, 

20 - des moyens de regulation pour maintenir constant le rapport entre 

le debit des hydrocarbures et celui du gaz porteur, 

- et des moyensde chauffage pour apporter au courant de gaz porteur, 
en amont de la chambre de pulverisation, l 1 appoint de chaleur 
necessaire a la vaporisation des hydrocarbures et a l f obtention 

25 d'un melange gazeux parfaitement sec 

10o Dispositif selon la revendication 9 et dans lequel les moyens pour 
injecter et pulveriser les hydrocarbures liquides ou liquefies com- 
prennent un ou plusieurs gicleurs disposes dans la chambre de vapo- 
risation de maniere a injecter lesdits hydrocarbures a contre-courant 
30 par rapport au gaz porteur* 

11 0 Dispositif selon la revendication 9 et dans lequel chaque gicleur est 
ceint d'un deflect eur en forme de dieque* 
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